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1 ENERGIE- UND TREIBHAUSGASBILANZ DER STADT COBURG

Nachfolgend sind die Ergebnisse der Energie- und Treibhausgasbilanz der Stadt Coburg
dargestellt. Der Endenergiebedarf ist dabei fir das Bilanzjahr 2020 erfasst und bilanziert worden.

Die Energiebedarfe werden auf Basis der Endenergie und die THG-Emissionen auf Basis der
Primarenergie anhand von Life Cycle Analysis (LCA)-Parametern beschrieben. Die Bilanz ist vor
allem als Mittel der Selbstkontrolle zu sehen. Die Entwicklung auf dem eigenen Stadtgebiet lasst
sich damit gut nachzeichnen. Aufgrund der einheitlichen Rahmenbedingungen (z.B. die
einheitliche Datenerhebung, die Emissionsfaktoren) schafft die BISKO-Bilanzierungsmethodik ein
Mal3 an interkommunaler Vergleichbarkeit. Dennoch ist ein interkommunaler Vergleich haufig
nicht zielfUhrend, da regionale und strukturelle Unterschiede hohen Einfluss auf die
Energiebedarfe und THG-Emissionen von Landkreisen und Kommunen haben und berucksichtigt
werden sollten.

Im Folgenden werden zunachst die Grundlagen der Bilanzierung nach BISKO (Bilanzierungs-
Standard Kommunal) erldutert sowie ein kurzer Abgleich mit der Bilanz der vorherigen Energie-
und THG-Bilanz der Stadt Coburg (2015-2017) vorgenommen. Anschlie3end werden die
Endenergiebedarfe und die THG-Emissionen des Bilanzjahrs 2020 der Stadt Coburg dargestellt.
Hierbei erfolgt eine Betrachtung des gesamten Stadtgebiets sowie der einzelnen Sektoren.

1.1  GRUNDLAGEN DER BILANZIERUNG NACH BISKO

Zur Bilanzierung wurde die internetbasierte Plattform ,ECOSPEED-Region” (online abrufbar unter
dem nachfolgenden Link: https://www.region.ecospeed.ch) verwendet, die speziell zur
Anwendung in Kommunen entwickelt wurde. Bei dieser Plattform handelt es sich um ein
Instrument zur Bilanzierung des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen.

Im Rahmen der Bilanzierung der Energieverbrauche und Treibhausgasemissionen der Stadt
Coburg wird der vom Institut fur Energie- und Umweltforschung (ifeu) entwickelte ,Bilanzierungs-
Standard Kommunal” (BISKO) angewandt. Leitgedanke des vom BMU geférderten Vorhabens war
die Entwicklung einer standardisierten Methodik, welche die einheitliche Berechnung
kommunaler THG-Emissionen ermdglicht und somit eine Vergleichbarkeit der Bilanzergebnisse
zwischen den Kommunen erlaubt (ifeu, 2019). Weitere Kriterien waren unter anderem die
Schaffung einer Konsistenz innerhalb der Methodik, um insbesondere Doppelbilanzierungen zu
vermeiden sowie einen weitest gehenden Bestand zu anderen Bilanzierungsebenen zu erhalten
(regional, national).

Zusammengefasst ist das Ziel des Systems die Erhéhung der Transparenz energiepolitischer
Maflinahmen und durch eine einheitliche Bilanzierungsmethodik einen hohen Grad an
interkommunaler Vergleichbarkeit zu schaffen. Zudem ermdglicht die Software durch die
Nutzung von hinterlegten Datenbanken (mit deutschen Durchschnittswerten) eine einfachere
Handhabung der Datenerhebung (ifeu, 2019). Es wird im Bereich der Emissionsfaktoren auf
national ermittelte Kennwerte verwiesen, um deren Vergleichbarkeit zu gewahrleisten (TREMOD,
Bundesstrommix). Hierbei werden, neben Kohlenstoffdioxid (CO>), weitere Treibhausgase in die
Berechnung der Emissionsfaktoren miteinbezogen und betrachtet. Dazu zahlen beispielsweise
Methan (CH.) und Distickstoffmonoxide (Lachgas oder N;O). Zudem findet eine Bewertung der
Datenglte in Abhangigkeit der jeweiligen Datenquelle statt. So wird zwischen Datenglte A/1,0
(Regionale Primardaten), B/0,5 (Hochrechnung regionaler Primardaten), C/0,25 (Regionale
Kennwerte und Statistiken) und D/0,0 (Bundesweite Kennzahlen) unterschieden (ifeu, 2019).

Im Verkehrsbereich wurde zuvor auf die Anzahl registrierter Fahrzeuge zurtickgegriffen.
Basierend darauf wurden mithilfe von Fahrzeugkilometern und nationalen Treibstoffmixen die
THG-Emissionen ermittelt. Dieses sogenannte Verursacherprinzip unterscheidet sich deutlich
gegenUber dem im BISKO angewandten Territorialprinzip, welches in den nachfolgenden
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Abschnitten 1.1.1 und 1.1.2 genauer erldutert wird. Im stationdren Bereich wird zudem auf eine
witterungsbereinigte Darstellung der Verbrauchsdaten verzichtet (ifeu, 2019).

1.1.1  BILANZIERUNGSPRINZIP IM STATIONAREN BEREICH

Unter BISKO wird bei der Bilanzierung das sogenannte Territorialprinzip verfolgt. Diese auch als
endenergiebasierte Territorialbilanz bezeichnete Vorgehensweise betrachtet alle im
Untersuchungsgebiet anfallenden Verbrauche auf der Ebene der Endenergie, welche
anschlieBend den einzelnen Sektoren zugeordnet werden. Dabei wird empfohlen, von
witterungskorrigierten Daten Abstand zu nehmen und die tatsachlichen Verbrauche fur die
Berechnung zu nutzen, damit die tatsachlich entstandenen Emissionen dargestellt werden
kénnen. StandardmaRig wird eine Unterteilung in die Bereiche Private Haushalte, Gewerbe-
Handel-Dienstleistungen (GHD), Industrie/Verarbeitendes Gewerbe, Kommunale Einrichtungen
und den Verkehrsbereich angestrebt (ifeu, 2019). Anhand der ermittelten Verbrauche und
energietragerspezifischer Emissionsfaktoren hierzu werden anschlieBend die THG-Emissionen
berechnet.

Die THG-Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen weitere Treibhausgase
(bspw. N2O und CHy) in Form von CO>-Aquivalenten (COze), inklusive energiebezogener
Vorketten, in die Berechnung mit ein. Diese werden auch als LCA-Parameter bezeichnet (Life-
Cycle-Analysis). Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der
Abbau und Transport von Energietragern oder die Bereitstellung von
Energieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung einflieBen. Sogenannte graue Energie,
beispielsweise der Energieaufwand von konsumierten Produkten sowie Energie, die von der
Bevolkerung auRerhalb der Stadtgrenzen verbraucht wird, findet im Rahmen der Bilanzierung
keine Berucksichtigung (ifeu, 2019). Die empfohlenen Emissionsfaktoren beruhen auf Annahmen
und Berechnungen des ifeu, des GEMIS (Globales Emissions-Modell integrierter Systeme),
welches vom Oko-Institut entwickelt wurde, sowie auf Richtwerten des Umweltbundesamtes. Um
eine interkommunale Vergleichbarkeit der THG-Bilanzierungen nach der BISKO-Systematik zu
gewahrleisten, wird der Emissionfaktor des Bundesstromixes zugrunde gelegt und auf lokal- bzw.
regionalspezifische Faktoren verzichtet.

In der nachfolgenden Abbildung 1-1 werden die Emissionsfaktoren je Energietrager dargestellt:
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Emissionsfaktoren je Energietrager (ifeu) - LCA-Energie fUr das Jahr 2020

Deponie-, Klar-, Grubengas 51
Photovoltaik 40
Biomasse 25
Windkraft 10
Wasserkraft 3
Steinkohle 438
Heizstrom 429
Strom
Braunkohle 411
Sonstige konventionelle 330
Diesel 327
Kerosin 322
Benzin 322
Heizol 318
LPG 291
Flussiggas 276
CNG 264
Fernwarme 261
Nahwarme 260
Erdgas 247
Umweltwarme 140
Biodiesel 113
Biogase 110
Biobenzin 104
CNG Bio 88
Abfall 27
Sonstige erneuerbare 25
Sonnenkollektoren 25
Biomasse 22

EEG-Strom-
erzeugung

Endenergiebedarf

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500
Emissionsfaktoren in [gCO2e/kWh]

Abbildung 1-1: Emissionstaktoren (ifeu)

Der Emissionsfaktor 429 gCO2e/kWh fur den Strommix entsteht durch die Bilanzierung anhand
des Bundesstrommix. Er erweist sich als sinnvoll, da er die Vergleichbarkeit zwischen Kommunen
und eine bundesweite Konsistenz sichert. Die Empfehlung des ifeu ist es die kommunale THG-
Bilanz mit dem jahrlich angepassten Bundesstrommix zu berechnen und diese als offizielle Bilanz
der Kommune anzugeben. Datengrundlage fur den Bundesstrommix stellt das 6kobilanzbasierte
Tool Strommaster des Ifeu-Heidelberg dar. Von 1990 bis heute wird mit Hilfe eines Basisnetzes,
in dem die grundsatzlichen Energie- und Kraftwerksarten als einzelne Module vorliegen,
gearbeitet. Das Gesamtmodul umfasst die Kraftwerksprozesse zur Stromerzeugung mit Stein-
und Braunkohle, Erd-, Koks-, und Hochofengas, Biomasse, sowie Kern-, Wasser- und Windkraft,
die Brennstoffvorketten (Steinkohle, Braunkohle, Erdgas, Kokerei- und Hochofengas,
Kernbrennelemente, Biomasse) und dazu die Verteilung des Stroms bis zum Verbraucher mit
entsprechenden Leitungs- und Umspannverlusten (ifeu, 2014).

Wenn fur die Stromerzeugung fossile Energietrager verbrannt werden, entstehen verschiedene
Mengen an Treibhausgasemissionen. Hier spielt der Kraftwerkwirkungsgrad eine bedeutende
Rolle, denn je schlechter der Wirkungsgrad der Verstromung, desto groRer die stromspezifische
Emission. Dazu muissen auRerdem die Vorkettenemission des Energietragers und die
entstehende Treibhauswirkung bertcksichtigt werden.
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1.1.2 BILANZIERUNGSPRINZIP IM SEKTOR VERKEHR

Zur Bilanzierung des Sektors Verkehr findet ebenfalls das Prinzip der endenergiebasierten
Territorialbilanz Anwendung. Diese umfasst samtliche motorisierten Verkehrsmittel im Personen-
und Guterverkehr (ifeu, 2019).

Generell kann der Verkehr in die Bereiche ,gut kommunal beeinflussbar” und ,kaum kommunal
beeinflussbar” unterteilt werden. Als gut kommunal beeinflussbar werden Binnen-, Quell- und
Zielverkehr im StraRenverkehr (MIV, LKW, LNF) sowie der &ffentliche Personennahverkehr (OPNV)
eingestuft. Emissionen aus dem StraBendurchgangsverkehr, 6ffentlichen Personenfernverkehr
(OPFV, Bahn, Reisebus, Flug) sowie aus dem Schienen- und Binnenschiffsgiiterverkehr werden als
kaum kommunal beeinflussbar eingestuft (ifeu, 2019).

Durch eine Einteilung in StraBenkategorien (innerorts, aulBerorts, Autobahn) kann der
StraBenverkehr differenzierter betrachtet werden. So ist anzuraten, die weniger beeinflussbaren
Verkehrs- bzw. StraBenkategorien, wie Autobahn oder Schienenverkehr, herauszurechnen, um
realistische Handlungsempfehlungen fiir den Verkehrsbereich zu definieren (ifeu, 2019). In der
nachfolgenden Bilanz werden zunachst BISKO-konform alle Verkehrsbereiche mitbetrachtet,
nachrichtlich allerdings exkludiert erneut dargestellt.

Harmonisierte und aktualisierte Emissionsfaktoren flir den Verkehrsbereich stehen in
Deutschland durch das TREMOD-Modell' zur Verfliigung. Diese werden in Form von nationalen
Kennwerten differenziert nach Verkehrsmittel, Energietrager und StralRenkategorie bereitgestellt.
Wie bei den Emissionsfaktoren fur den stationaren Bereich, werden diese in Form von CO»-
Aquivalenten inklusive den Vorketten? berechnet. Eine kommunenspezifische Anpassung der
Emissionsfaktoren flr den Bereich erfolgt demnach nicht (ifeu, 2019).

1.2 DATENERHEBUNG DES ENERGIEBEDARFS DER STADT COBURG

Der Endenergiebedarf der Stadt Coburg ist in der Bilanz fur das Jahr 2020 differenziert nach
Energietragern berechnet worden. Die Verbrauchsdaten leitungsgebundener Energietrager (z. B.
Strom und Erdgas) sind vom Netzbetreiber der Stadt Coburg bereitgestellt worden. Die Angaben
ebenfalls von dem oben genannten Netzbetreiber bereitgestellt. Der Sektor Kommunale
Einrichtungen erfasst die stadteigenen Liegenschaften und Zustandigkeiten. Die Daten wurden
aus dem Jahr 2017 Ubernommen. Die Verbrauchsdaten wurden von den oben genannten
Netzbetreiber bereitgestellt.

Nicht-leitungsgebundene Energietrager werden in der Regel zur Erzeugung von Warmeenergie
genutzt. Zu nicht-leitungsgebundenen Energietragern im Sinne dieser Betrachtung zahlen etwa
Heizdl, Biomasse, FlUssiggas, Steinkohle, Umweltwarme und Solarthermie. Die Erfassung der
Bedarfsmengen dieser Energietrager und allen nicht durch die Netzbetreiber bereitgestellten
Daten erfolgte durch Hochrechnungen von Bundesdurchschnitts-, Landes- und Regional-Daten
im Klimaschutzplaner. Die Tabelle 1-1 fasst die genutzten Datenquellen fur die einzelnen
Energietrager zusammen. In Klammern ist die Datenglte zu entnehmen, die die Aussagekraft der
Bilanz zeigt und der ihr zugrundeliegenden Daten angibt. Wie im Abschnitt 1.1 beschrieben, wird
jedem Energietrager und dessen Verbrauch eine Datenglite zugeteilt. Die Wertung der Datenglte
A bis D erfolgt auf der Herkunft der Daten. Die Datenguite beeinflusst die Aussagekraft der
Energieverbrauche (ifeu, 2019).

' Das Transport Emissions Model (TREMOD) bildet in Deutschland den motorisierten Verkehr hinsichtlich seiner Verkehrs-
und Fahrleistungen, Energieverbrauche sowie Klimagas- und Luftschadstoffemissionen ab. Dargestellt wird der Zeitraum
1990 bis 2018 und ein Trendszenario bis 2050 (ifeu, 2022).

2 Vorkette: Emissionen, welche nicht direkt in der Verbrennung, sondern durch die Bereitstellung der Energietrager
entstehen. Das bedeutet, dass nur die Vorketten energetischer Produkte, wie etwa der Abbau und Transport von
Energietragern oder die Bereitstellung von Energieumwandlungsanlagen, in die Bilanzierung einflieBen.
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Tabelle 1-1: Datenquellen der Datenerhebung im Rahmen der Energie- und THG-Bilanzierung 2019

Energietrager Quelle Energietrager Quelle
Benzin/Bioethanol Lokalspezifische Daten (A) Heizol Umrechnung (B)
Biogas - Heizstrom Netzbetreiber (A)
Biomasse Biomasseatlas (B) Nahwarme Netzbetreiber (A)
Braunkohle - Reg. Energien Netzbetreiber (A)
Diesel/Biodiesel Lokalspezifische Daten (A) Solarthermie Solaratlas (B)
Erdgas Netzbetreiber (A) Steinkohle Bundeskennzahlen (D)
Fernwarme Netzbetreiber (A) Strom Netzbetreiber (A)
Flussiggas Bundeskennzahlen (D) Umweltwarme Warmepumpenatlas (B)

1.3 ABGLEICH MIT DER BILANZ DER VORHERIGEN ,,ENERGIE- UND THG-BILANZ DER
STADT COBURG"

Die Stadt Coburg hat bereits in der Vergangenheit eine Energie- und Treibhausgasbilanz erstellen
lassen. Der Fokus lag auf den Bilanzjahren 2015 bis 2017. Dabei kam das Bilanzierungstool

,ECOSPEED-Region” zum Einsatz.

Neben der Bilanz 2015 bis 2017 wurden auch die Jahre 1990 bis 2014, 2018 bis 2019 und 2020 im
Tool ECOSPEED bilanziert. Die Bilanzen beruhen auf den folgenden Daten:

= 1990 bis 2014: zum GrofRteil statistische Durchschnittswerte aus Berechnungen von
ECOSPEED und teilweise auf lokalspezifische Daten
= 2015 bis 2017: zum Grofteil lokalspezifische Daten und teilweise statistische
Durchschnittswerte aus Berechnungen von ECOSPEED
= 2018 bis 2019: ausschlieBlich statistische Durchschnittswerte aus Berechnungen von
ECOSPEED
= 2020: lokalspezifische Daten.
Im Folgenden wird die Entwicklung der Endenergieverbrauche und der Treibhausgasemissionen
der Stadt Coburg von 1990 bis 2020 dargestellt. Dabei ist zu beachten, dass aufgrund
unterschiedlicher Herangehensweisen kein eindeutiger Vergleich der Bilanzen mdglich ist. Die
Abbildung 1-2 und Abbildung 1-3 dienen lediglich als ein grober Uberblick der Entwicklung der
Endenergieverbrauche und Treibhausgasemissionen der Stadt Coburg.
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Entwicklung Endenergieverbrauch der Stadt Coburg ab 1990
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Abbildung 1-2: Entwicklung Endenergieverbrauch gesamt der Stadt Coburg ab 7990 bis 2020
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Abbildung 1-3: Entwicklung der Treibhausgasemissionen der Stadt Coburg seit 1990 bis 2020

1.3.1 DARSTELLUNG DER BILANZ 2015 BIS 2017 IM HINBLICK AUF ENERGIEVERBRAUCH
UND THG-EMISSIONEN NACH SEKTOREN

Auf Grundlage der vorhandenen Daten werden die Ergebnisse des Endenergieverbrauches und
Treibhausgasemissionen nach Sektoren fur die Jahre 2015 bis 2017 kurz erlautert und
dargestellt.

Der Endenergieverbrauch der Stadt Coburg betrug im Jahr 2017 insgesamt 1.393.087 MWh. In
der Abbildung 1-4 wird der Endenergiebedarf nach Sektoren fir die bilanzierten Jahre 2015 bis
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2017 dargestellt. Die Abbildung 1-5 hingegen stellt die Verteilung des Endenergiebedarfs auf die
Sektoren im Jahr 2017 dar. Der Industriesektor mit 45 % und der Haushaltsektor mit 25 % weisen
den hochsten Anteil auf. Danach folgt der Verkehr (18 %), GHD (10 %) und die kommunalen
Einrichtungen (2 %). Die Endenergiebedarfe der Sektoren Industrie und Haushalte stiegen im
Zeitverlauf leicht an und sanken dann wieder im Jahr 2017 ab. Die Sektoren GHD und Verkehr
sanken kontinuierlich leicht ab. Im Gegensatz zu den kommunalen Einrichtungen welche
kontinuierlich leicht anstiegen.

Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren 2015 bis 2017
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Abbildung 1-4: Endenergiebedarf gesamt nach Sektoren der Stadt Coburg (2015-2017)

Endenergiebedarf 2017 nach Sektoren
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Abbildung 1-5: Prozentuale Verteilung des Endenergiebedarfs 2077 nach Sektoren

Parallel dazu wurden die Emission in tCOe analysiert. Die im Jahr 2017 emittierten tCOze
betrugen in der Stadt Coburg rund 445.785 tCOze.

In der Abbildung 1-6 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, fir die Jahre
2015 bis 2017 dargestellt. Der Abbildung 1-7 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die
Sektoren im Jahr 2017 zu entnehmen. Dabei entfiel der gréRte Anteil mit 49 % auf den Sektor
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Industrie. Es folgte der Sektor Haushalte mit 25 %. Der Verkehrssektor war mit 17 % der
drittgroBte Emittent, wahrend GHD lediglich 7 % und die kommunalen Einrichtungen lediglich 2
% der THG-Emissionen der Stadt Coburg ausmachten. Die THG-Emissionen sind im zeitlichen
Verlauf leicht gesunken. Dies ist im Gegensatz zum Endenergiebedarf der Fall, da vor allem der
Emissionsfaktor Strom leicht rtcklaufig ist. Der Bundesstrommix und der dazugehorige
Emissionsfaktor vermindern sich, da vermehrt regenerative Energien eingespeist werden.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren 2015 bis 2017
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Abbildung 1-6: THG-Emissionen gesamt nach Sektoren der Stadt Coburg 2015 bis 2017

THG-Emissionen 2017 nach Sektoren
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Abbildung 1-7: Prozentuale Verteilung THG-Emissionen 2017 nach Sektoren

Wie bereits erwahnt, beruht die Bilanz aus den Jahren 2015 bis 2017 neben lokalspezifische
Daten, teilweise auf statistischen Durchschnittswerten aus Berechnungen von ECOSPEED. Fur
das Bilanzjahr 2020 hat hingegen eine umfangreiche Datenerfassung stattgefunden, um die
Bilanzergebnisse nach lokalen Gegebenheiten darzustellen. Dabei wurden lokalspezifische Daten
erhoben. Diese unterschiedlichen Herangehensweisen sowie die verdnderte und verbesserte
Datenlage bedingen daher eine eingeschrankte Vergleichbarkeit beider Bilanzergebnisse. Somit
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wird auf einen Vergleich mit den Bilanzergebnissen verzichtet und nachfolgend ausschlief3lich
das neu bilanzierte Jahr 2020 darstellt.

1.4 ENDENERGIEBEDARF DER STADT COBURG

Auf Grundlage der erhobenen Daten (vgl. Abschnitt 1.2) werden in den nachfolgenden
Unterabschnitten die Ergebnisse des Endenergiebedarfs nach Sektoren, Energietragern,
Gebauden, Infrastruktur und kommunalen Einrichtungen erldutert.

1.4.1 Endenergiebedarf nach Sektoren und Energietragern

Der Endenergiebedarf der Stadt Coburg betrug im Jahr 2020 insgesamt 1.241.435 MWh. (siehe
Abbildung 1-8).

Der Industriesektor wies mit 43 % den hdchsten Anteil auf. Darauf folgten die Haushalte mit 24 %
und der Verkehrssektor mit 20 %. Der GHD-Sektor stellt mit 11 % einen geringen Anteil dar,

wahrend die kommunalen Einrichtungen mit 2 % den geringsten Anteil abbilden (siehe Abbildung
1-9).

Endenergiebedarf gesamt
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Abbildung 1-8: Endenergiebedarf nach Sektoren der Stadt Coburg
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Endenergiebedarf 2020 nach Sektoren
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Abbildung 1-9: Anteil der Sektoren am Endenergiebedarf der Stadt Coburg

Die Abbildung 1-10 stell die Endenergiebedarfe der Stadt Coburg nach den verschiedenen
Energietragern fur das Bilanzjahr 2020 dar. Dabei wies der Energietrager Erdgas mit 32 % den
hochsten Anteil auf, gefolgt von Strom (18 %), Heiz6l (12 %) sowie Fernwarme und Diesel mit
jeweils 11 %. Die restlichen Prozentpunkte entfallen auf Benzin (7 %), Biomasse (3 %) sowie
FlUssiggas (1 %) und Biodiesel (1 %).
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Endenergiebedarf gesamt nach Energietragern
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Abbildung 1-10: Endenergiebedarf der Stadt Coburg nach Energietragern
1.4.2 ENDENERGIEBEDARF NACH ENERGIETRAGERN DER GEBAUDE UND
INFRASTRUKTUR

Der Energietragereinsatz zur Strom- und Warmeversorgung von Gebauden und Infrastruktur
wird nachfolgend detaillierter dargestellt. Dabei werden die Sektoren Wirtschaft (Gewerbe,
Handel, Dienstleistung und Industrie), Haushalte und kommunale Einrichtungen berucksichtigt.
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In der Stadt Coburg summiert sich der Endenergiebedarf der Gebaude und Infrastruktur im Jahr
2020 auf 988.739 MWh. Abbildung 1-11 schllsselt diesen Bedarf nach Energietragern auf, sodass
deutlich wird, welche Energietrager Uberwiegend im Stadtgebiet zum Einsatz kommen. Da der
Verkehrssektor hier nicht mitbetrachtet wird, verschieben sich die Anteile der tUbrigen
Energietrager gegenliiber dem Gesamtenergiebedarf (vgl. Abbildung 1-10).

Der Energietrager Strom hat im Jahr 2020 einen Anteil von ca. 22 % am Endenergiebedarf im
stationaren Bereich. Als Brennstoff kommt, mit einem Anteil von 40 %, vorrangig Erdgas zum
Einsatz. Ein weiterer eingesetzter Energietrager ist Heizol (15 %). Die restlichen Prozentpunkte
entfallen auf Fernwarme (14 %) sowie sehr geringen Anteilen auf Biomasse, FlUssiggas,
Nahwarme und Solarthermie.

Endenergiebedarf Gebaude und Infrastruktur
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Abbildung 1-11: Endenergiebedarf der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Coburg

1.4.3 ENDENERGIEBEDARF DER KOMMUNALEN EINRICHTUNGEN

Die kommunalen Einrichtungen machen zwar lediglich rund 2 % des gesamten
Endenergiebedarfs aus, liegen jedoch im direkten Einflussbereich der Kommune und haben eine
Vorbildfunktion. Daher werden fir diese in Abbildung 1-12 und Abbildung 1-13, analog zum
bisherigen Vorgehen, die Endenergiebedarfe aufgeschlisselt nach Energietragern dargestellt. Die
kommunalen Einrichtungen der Stadt Coburg werden im Jahr 2020 hauptsachlich tber Erdgas
(38 %) Fernwarme (31 %) und Strom (26 %) mit Energie versorgt. Die restlichen Energietrager
nehmen einen Anteil von 5 % ein. Diesel (4,8 %) macht den gréRten Anteil von diesen 5 % aus.
Heizol (0,1 %) und Benzin (0,1 %) spielen im Endenergiebedarf kommunaler Einrichtungen in
Coburg kaum eine Rolle.
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Endenergiebedarf gesamt kommunale Einrichtungen
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Abbildung 1-12: Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt Coburg nach Energietrdgern

Verteilung der Endenergie kommunale Einrichtungen 2020 nach
Energietragern - Stadt Coburg
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Abbildung 1-13: Anteil der Energietrdger am Endenergiebedarf der kommunalen Einrichtungen der Stadt
Coburg

1.5 THG-EMISSIONEN DER STADT COBURG

Nach der Betrachtung des Energiebedarfes werden in diesem Abschnitt die THG-Emissionen der
Stadt Coburg betrachtet. Im Jahr 2020 emittierte die Stadt rund 365.092 tCO»e.

In den folgenden Unterabschnitten werden die Ergebnisse der THG-Emissionen nach Sektoren
und Energietragern, pro Einwohner:in, nach Energietragern im stationaren Bereich, der
kommunalen Einrichtungen und der Verkehrsstrome erlautert.

1.5.1 THG-EMISSIONEN NACH SEKTOREN UND ENERGIETRAGERN

In Abbildung 1-14 werden die Emissionen in tCOze, nach Sektoren aufgeteilt, fir das Bilanzjahr
2020 dargestellt. Der Abbildung 1-15 ist die Verteilung der THG-Emissionen auf die Sektoren im
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Bilanzjahr 2020 zu entnehmen. Dabei entfallt der grofl3te Anteil mit 43 % auf den Sektor Industrie.
Es folgen die Sektoren Haushalte und Verkehr mit 22 %. Der GHD-Sektor mit 11 % macht den
viertgrol3ten Emittenten aus. Die kommunalen Einrichtungen stellen den geringsten Anteil mit 2
% dar.

THG-Emissionen gesamt nach Sektoren
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Abbildung 1-14: THG-Emissionen der Stadt Coburg nach Sektoren

THG-Emissionen 2020 nach Sektoren
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Abbildung 1-15: Anteil der Sektoren an den THG-Emissionen der Stadt Coburg

Abbildung 1-16 zeigt die THG-Emissionen der Stadt Coburg aufgeschlisselt nach Energietragern.
Im Bilanzjahr 2020 entfallen die meisten Emissionen auf die Energietrager Strom (28%), Erdgas
(26 %), Diesel und Heizol (jeweils 12 %), gefolgt von Fernwarme (10 %) und Benzin (8 %).
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THG-Emissionen gesamt nach Energietragern
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Abbildung 1-16: THG-Emissionen der Stadt Coburg nach Energietrdgern
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1.5.2 THG-EMISSIONEN PRO EINWOHNER:IN

Die absoluten Werte fur die sektorspezifischen THG-Emissionen (vgl. Abbildung 1-14) werden in
der Tabelle 1-2 auf die Einwohner:innen der Stadt Coburg bezogen.

Tabelle 1-2: THG-Emissionen pro Einwohner:in der Stadt Coburg

THG / EW (t CO2 Aq) 2020
Haushalte 2,01
Industrie 3,86
Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD) 0,97
Verkehr 1,92
Kommunale Einrichtungen 0,19
Summe 8,94

Im Jahr 2020 betragt der Bevolkerungstand 40.842 Personen. Bezogen auf die Einwohner:innen
der Stadt Coburg belaufen sich die THG-Emissionen pro Person demnach auf rund 8,94 tim
Bilanzjahr 2020. Damit liegt die Stadt Coburg im bundesweiten Durchschnitt, der je nach
Methodik und Quelle zwischen 7,9 t und 11,0 t pro Einwohner:in variiert. Zu bertcksichtigen ist
hierbei, dass die BISKO-Methodik keine graue Energie und sonstige Energieverbrauche (z. B. aus
Konsum) berucksichtigt, sondern vor allem auf territorialen und leitungsgebundenen
Energiebedarfen basiert. Die mit BISKO ermittelten Pro-Kopf-Emissionen sind damit geringer als
die gelaufigen Pro-Kopf-Emissionen.

1.5.3 THG-EMISSIONEN NACH ENERGIETRAGERN DER GEBAUDE UND INFRASTRUKTUR

In Abbildung 1-17 werden die aus den Energiebedarfen resultierenden THG-Emissionen nach
Energietragern von Gebduden und Infrastruktur dargestellt. Die THG-Emissionen der Gebaude
und Infrastruktur betrugen im Bilanzjahr 2020 rund 286.385 tCO.e.

In der Auswertung wird die Relevanz des Energietragers Strom sehr deutlich: Wahrend der
Stromanteil am Endenergiebedarf im stationaren Bereich rund 22 % ausmacht, betragt er an den
THG-Emissionen rund 33 %. Ein bundesweit klimafreundlicherer Strommix mit einem héheren
Anteil an erneuerbaren Energien und einem somit insgesamt geringeren Emissionsfaktor wirde
sich reduzierend auf die Hohe der THG-Emissionen aus dem Strombedarf der Stadt Coburg
auswirken.
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THG-Emissionen Gebaude und Infrastruktur
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Abbildung 1-17: THG-Emissionen der Gebdude und Infrastruktur nach Energietrdgern der Stadt Coburg

1.5.4 THG-EMISSIONEN DER KOMMUNALEN EINRICHTUNGEN

Auch bei der Betrachtung der Emissionen durch die kommunalen Einrichtungen der Stadt
Coburg in Abbildung 1-18 wird die Relevanz des Energietragers Strom besonders deutlich:
Wahrend Strom im Jahr 2020 lediglich 26 % des Gesamtenergiebedarfs der kommunalen

Einrichtungen ausmacht, betragt der Anteil an den THG-Emissionen 31 %.
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Abbildung 1-18: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Coburg nach Energietréggern
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Verteilung der THG-Emissionen kommunale Einrichtungen 2020 nach
Energietragern
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Abbildung 1-19: THG-Emissionen der kommunalen Einrichtungen der Stadt Coburg nach Energietrdgern

1.6 STROMEINSPEISUNG DER STADT COBURG

Neben den Energiebedarfen und den THG-Emissionen sind auch die KWK-Anlagen, erneuerbaren
Energien und deren Erzeugung im Stadtgebiet von hoher Bedeutung. In den folgenden
Unterabschnitten wird auf den erzeugten Strom und die erzeugte Warme in der Stadt Coburg
eingegangen.

1.6.1 STROM

Zur Ermittlung der Strommenge, die aus erneuerbaren Energien hervorgeht, wurden die
Einspeisedaten nach dem Erneuerbare-Energien-Gesetz (EEG) genutzt. Abbildung 1-20 zeigt die
EEG-Einspeisemengen und KWK-Anlagen (Erdgas) nach Energietragern fur das Bilanzjahr 2020
von Anlagen im Stadtgebiet. Die Einspeisemenge deckt im Jahr 2020 bilanziell betrachtet etwa 32
% des Strombedarfes der Stadt Coburg. Der Anteil erneuerbarer Energien (gesamt ohne KWK-
Anlagen) am gesamten Endenergiebedarf betragt dagegen 4 %.
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Einspeisemengen Strom aus erneuerbaren Energien
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Abbildung 1-20: Strom Einspeisung aus Erneuerbare Energien und KWK-Anlagen der Stadt Coburg

Wie Abbildung 1-21 entnommen werden kann, grindet sich die Erzeugungsstruktur im Jahr 2020
mit einem Anteil von 87 % auf KWK-Anlagen und 13 % auf Photovoltaik. Die Ubrig gebliebenen
Energietrager (Wasserkraft, Biomasse und Klar-, Deponie-, Grubengas) machen nur ein sehr
geringer Anteil an der Erzeugungsstruktur aus.

Verteilung des erneuerbaren Stroms in 2020 nach Energietragern

1 Photovoltaik

B Wasserkraft

B Biomasse

B Klar-, Deponie-, Grubengas

B KWK-Anlagen

Abbildung 1-21. Verteilung des erneuerbaren Stroms nach Energietragern im jahr 2020 in der Stadt Coburg

1.6.2 WARME

FUr den Warmebereich werden Warmemengen aus Biomasse ausgewiesen, die besonders ins
Auge fallen. Diese betrugen im Jahr 2020 41.373 MWh. Die Warmebereitstellung aus
Solarthermie verzeichnet im Jahr 2020 rund 5.096 MWh, wahrend die Warmemenge aus
Umweltwarme (i. d. R. Nutzung von Warmepumpen) im Bilanzjahr 2020 rund 788 MWh betragt.
Im Bilanzjahr 2020 entfallen die groften Anteile an der erneuerbaren Warmebereitstellung auf
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Biomasse (88 %) und Solarthermie (11 %). Umweltwarme (2 %) macht einen geringeren Anteil
aus.

Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien
Sonnenkollektoren mmm Umweltwarme mmm Biomasse == Anteil am Warmebedarf
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Abbildung 1-22: Warmebereitstellung aus erneuerbaren Energien nach Energietrdgern in der Stadt Coburg

Verteilung der erneuerbaren Warme 2020 nach Energietragern

M Biomasse
B Umweltwarme

Sonnenkollektoren

Abbildung 1-23: Verteilung der erneuerbaren Warme nach Energietrdgern in der Stadt Coburg

1.7 INDIKATOREN

Die nachfolgenden Abbildungen zeigen eine genauere Einordnung der Bilanzergebnisse anhand
spezifischer Indikatoren (Anteil erneuerbarer Energien, Energieverbrauch GHD etc.) fur das Jahr
2020. Dabei wird ein Vergleich der Werte der Stadt Coburg mit den Bundesdurchschnittswerten
abgebildet.

Die in der Grafik dargestellten Parameter werden als Werte dargestellt, so entsteht nachfolgende
Tabelle 1-3. Die ,Einheit” bezieht sich dabei auf den ,Wert". Die Ergebnisse der Benchmark
werden im weiteren Verlauf des Abschnittes naher erlautert.
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Die Abbildung 1-24 bewertet die Treibhausgasemissionen gesamt und fur die privaten Haushalte
nach Tonne pro Einwohner der Stadt Coburg und vergleicht diese mit dem Bundesdurschnitt. In
der Stadt Coburg betragen die emittierten COze-Emissionen rund 8,94 Tonnen pro Einwohner
(t/EW) im Bilanzjahr 2020. Der Bundesdurchschnitt entspricht einer CO,e-Emission von 7,3 t/EW.
Damit liegen die t/EW der Stadt Coburg leicht Uber dem Bundesdurschnitt. Im Sektor Private
Haushalte liegen die CO.e -Emissionen bei rund 2,01 Tonnen pro Einwohner (t/EW) im Bilanzjahr
2020. Der Bundesdurchschnitt entspricht einer CO,e-Emission von 2,2 t/EW. Damit liegt die Stadt
Coburg leicht unter dem Bundesdurchschnitt.

Bewertung des Indikatorensets fur die Stadt Coburg 2020

Durchschnitt Deutschland Stadt Coburg

73
01) Gesamttreibhausgasemissionen

8,94

2,2
02) Treibhausgasemissionen Private Haushalte
2,01

Abbildung 1-24: Bewertung des Indikatorensets fiir die Stadt Coburg

Die Abbildung 1-25 bewertet neben der Erzeugung von Strom durch erneuerbare Energie und
der Erzeugung von Warme auch den Modal Split. Dabei werden die Werte (prozentual), wie in der
Abbildung zuvor, mit dem Bundesdurschnitt verglichen.

In der Stadt Coburg nehmen die erneuerbaren Energien mit rund 4,28 % am Stromverbrauch
eine unterdurchschnittliche Stellung ein. 9.339 Megawattstunden Strom pro Jahr werden aus
erneuerbaren Energietragern produziert. Der prozentuale Anteil erneuerbarer Energien am
Stromverbrauch betragt im Bundesdurchschnitt 45,40 %. Damit liegt die Stadt Coburg weit unter
dem Bundesdurchschnitt. Beim Warmeverbrauch werden 6,00 % durch erneuerbare Energien
gedeckt. Der prozentuale Anteil erneuerbarer Energien am Warmeverbrauch betragt im
Bundesdurchschnitt 15,20 %. Demzufolge liegt die Stadt Coburg weit unter dem
Durchschnittswert des Bundes.

Der Anteil der Kraft-Warme-Kopplung am Warmeverbrauch in der Stadt Coburg liegt bei 20 %. Im
Bundesdurchschnitt liegt der Wert bei 16 %. Damit liegt die Stadt Coburg weit Uber dem
bundesweiten Schnitt. Der prozentuale Anteil des Modal Splits am Umweltverbund (Anteil der
Verkehrsmittel/-arten Fahrrad, zu FuB, Linienbus, Stadt-, StraBen- und U-Bahn,
Schienenpersonennahverkehr am Gesamtverbrauch des Verkehrssektors) liegt in der Stadt
Coburg bei 15,35 % im Bilanzjahr 2020. Im Bundesschnitt liegt der Anteil bei 12,40 %. Damit liegt
die Stadt Uber dem Bundesdurchschnitt. Die hier hinterlegten Daten beziehen sich wie in Kapitel
1.1 bereits erwahnt auf die Berechnungen des ifeu.
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Bewertung des Indikatorensets fur die Stadt Coburg 2020
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Abbildung 1-25: Bewertung des Indikatorensets fiir die Stadt Coburg
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Abbildung 1-26: Bewertung des Indikatorensets fiir die Stadt Coburg

Abbildung 1-26 bewertet die Energiebedarfe der privaten Haushalte (t/Einwohner), GHD-Sektoren
(t/Erwerbstatigen) und MIV (t/Einwohner) und setzt diese im Vergleich mit dem Bundesdurschnitt.

Der Energieverbrauch in den privaten Haushalten pro Einwohner betragt in der Stadt Coburg
7.314 Kilowattstunden pro Einwohner (kWh/EW). Der Bundesdurchschnitt entspricht einem
Energieverbrauch von 8.055,00 kWh/EW. Im Vergleich liegt der Verbrauch in der Stadt Coburg
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somit leicht unter dem Bundesdurchschnitt. Der Energieverbrauch im Sektor GHD betragt in der
Stadt Coburg 3.059 Kilowattstunden pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten (kwWh /
Besch.) und ist damit niedriger als der Bundesdurchschnitt (13.355,00 kWh /Besch.). Auch der
Energieverbrauch im Sektor Individualverkehr in der Stadt Coburg (4.388 kWh/EW) ist niedriger
als der Bundesdurchschnittswert (4.484,00 kWh/EW).

Tabelle 1-3: Indikatorensets - Auszug aus dem Klimaschutzplaner

Durchschnitt

Indikatorenname Stadt Coburg Deutschland Einheit
01) Gesamttreibhausgasemissionen 8,94 7,30 t/EW
02) Treibhausgasemissionen Private 201 220 EW
Haushalte
03) Erneuerbare Energien Strom 4,28 45,40 %
04) Erneuerbare Energien Warme 6,00 15,20 %
05) Kraft-Warme-Kopplung (Warme) 20,00 8,40 %
06) Energieverbrauch Private Haushalte 7.314,00 8.055,00 kWh/EW
07) Energieverbrauch GHD-Sektor 3.059,00 13.355,00 kWh/Besch.
08) Modal-Split 15,35 12,40 %
09) Energiebedarf MIV 4.388,00 4.484,00 kWh/EW

Fazit Indikatorensets

Die Darstellung des Indikatorensets zeigt, dass sich die Stadt Coburg insgesamt im Vergleich
Uberdurchschnittlich dasteht. Sechs von neun Kategorien zeigen Uberdurchschnittlich positive
Werte. Dabei ist insbesondere der geringe Energieverbrauch des GHD-Sektors, der geringe
Energiebedarf im Individualverkehr sowie der Warmebedarf durch Kraft-Warme-Kopplung als
positiv zu nennen. Hingegen steht die Produktion von Warme und Strom durch erneuerbare
Energien und die Gesamttreibhausgasemissionen unterdurchschnittlich dar.

1.8 ZUSAMMENFASSUNG DER ERGEBNISSE DER ENERGIE- UND THG-BILANZ

Der Endenergiebedarf der Stadt Coburg betragt im Bilanzjahr 2020 rund 1.241.435 MWh. Der
Industriesektor weist mit 43 % den grofl3ten Anteil am Endenergiebedarf auf. Darauf folgt der
Sektor Haushalte mit einem Anteil von 24 %. Der Verkehrssektor weist einen Anteil von 20 % und
der GHD-Sektor einen Anteil von 11 % auf, wahrend die kommunalen Einrichtungen lediglich 2 %

des Endenergiebedarfs ausmachen.

Die Aufschlusselung des Energietragereinsatzes fur Gebaude und Infrastruktur (umfasst die
Sektoren Wirtschaft, Haushalte und kommunale Einrichtungen) zeigt, dass der grol3te Anteil des
Endenergiebedarfs im Jahr 2020 mit rund 40 % auf den Einsatz von Erdgas zurtickzufihren ist.
Strom hat im Bilanzjahr 2020 einen Anteil von 22 %, Heizdl macht rund 15 % und Fernwarme

14 % des Endenergiebedarfs aus.

Die aus dem Endenergiebedarf der Stadt Coburg resultierenden Emissionen summieren sich im
Bilanzjahr 2020 auf 365.092 tCOze. Die Anteile der Sektoren korrespondieren in etwa mit ihren
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Anteilen am Endenergiebedarf. Der Industriesektor (43 %) ist deutlich vor den Sektoren
Haushalte (22 %) und Verkehr (22 %) der grof3te Emittent. Gefolgt von GHD mit 13 %. Die
kommunalen Einrichtungen machen lediglich 2 % aus.

Werden die THG-Emissionen auf die Einwohner:innen bezogen, ergibt sich ein Wert von rund
8,94 t/a. Damit liegt die Stadt Coburg im Jahr 2020 im bundesweiten Durchschnitt, der je nach
Methodik und Quelle zwischen 7,9 und 11,0 t/a pro Einwohner:in variiert.

Die Stromproduktion aus regenerativen Energien und KWK-Anlagen (Erdgas) auf dem Stadtgebiet
macht im Jahr 2020, bezogen auf den gesamten Strombedarf der Stadt Coburg, einen Anteil von
32 % aus. Die Solarenergie mit 13 % macht den gréf3ten Anteil an der regenerativen
Stromproduktion aus.
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ABKURZUNGSVERZEICHNIS

% Prozent

BISKO Bilanzierungs-Standard Kommunal

BMWK Bundesministerium fiir Wirtschaft und Klimaschutz
CH4 Methan

CNG Compressed Natural Gas

CO2 Kohlenstoffdioxid

COze COz-Aquivalente

CO.e/kWh Kohlenstoffdioxid-Aquivalent pro Kilowattstunde
DWD Deutscher Wetterdjenst

EE Erneuerbare Energien

EEG Erneuerbare-Energien-Gesetz

FFH Flora, Faune und Habitate

g Gramm

GEMIS Global Emissions-Modell integrierter Systeme
GHD Gewerbe-Handel-Dienstleistungen

ifeu Institut fir Energie- und Umweltforschung
IKT Informations- und Kommunikationstechnologie
IPCC Intergovernmental Panel on Climate Change
kWh Kilowattstunden

kWh/Besch. Kilowattstunden pro Beschdéftigter

kWh/EW Kilowattstunden pro Einwohner

kWh/m?2 Kilowattstunden pro Quadratmeter

KWK Kraft-Wdarme-Kopplung

LCA Life Cycle Analysis

LKW Lastkraftwagen

LNF leichte Nutzfahrzeuge

LPG Liquefied Petroleum Gas

m Meter

m?2 Quadratmeter

m2/kWp Quadratmeter pro Kilowattpeak

MIV motorisierter Individualverkehr

MW Megawatt

MW/a Megawatt pro_jahr

MWh Megawattstunden
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Megawattstunden pro Hektar jahr
Megawattstunden pro jahr
Megawattstundenpeak
Distickstoffmonoxid

Parts per million
Photovoltaik
Schwefelhexafluorid
Tonnen

Tonnen pro Jahr

Tonnen pro Einwohner
Tonnen CO2-Aquivalente
Treibhausgas

Transport Emission Modell
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